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® WinketschleHer mH einer Sicherheitakupplung. 

® Es wird ein Winkelschleifer (1) mit eIner Sicharheitskup- 
plung (8. 10) 2um Absenken des Antriebsdrehmomenta beim 
Blockieren des Werkzeugs vorgeschlagen. Bei diesem Win- 
kelschleifer (1) ist die Arbeitsspindel (3) mittels einer an aich 
bekannten, beim Erreichen eines gefahritchen Grenzdrehmo- 
ments selbsttatig ausriickenden und ausgeruckt gehaltenen 
Klauenkupplung (10) an den Kraftantrleb (2) angekuppelt. 
Minel (45) 2ur Drehzahlanpassung zwischen der leerlaufen- 
den Arbeitsspindel (3) und dem Kraftantrieb <2) bei ausge- 
ruckter Klauenkupplung (10) b2w. vor deren Wiedereinruc- 
ken. vermeiden einen zu harten Kupplungseingriff, der zu 
KupplungsschSden fuhren konnte. Ein mIt etnem Luftpolster 
in einer Ausdrehung (44) in einem Kupplungstell (7) zusam- 
menwirkender Synchronring (45) mit eInem Ruckachlagven- 
til (49) sorgt fiir eine gedampfte Einruckbewegung und 
zugleich fur eine reibungsschlussige Mitnahme zwischen 
den beiden ausgeruckten Kupplungsteilen (7, 12). 
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WiaKelschleif er mit einer Sicherheit skuT?plung. 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Winkels chleif er nach 
der Gattung des rlauptanspruchs . Ein solcher Vinkel- 
schleifer isL z.B. vorbekannt durch die DE-AS 21 58 598. 
Dort isT. eine Rut schkupplung zwischen die Arbeits- 
spindel und den Kraftantrieb eingeschaltet , die nach 
dea Ansprechen bei einea zu hohen Drehmoiaent auch bei 
danach gleitender Reibung zvischen den Kupplungsteilen 
noch ein erhebliches Drehaoment ubertragt. Dieses Dreh- 
noment bedeutet fiir den Bedienenden deshalb auch nach 
den Ansprechen der Rut schkupplung noch eine Gefahr. 

Vorteile der Erfindung 

Der er rindungsgema^e Winkelschlei f er nit den kenn- 
zeichnenden Merknaien des Kaupt anspruchs hat demgegen- 
liber den Vorteil, daS nach den Ansprechen der Sicher- 
heitskupplung die Arbeit sspindel mit desi Werkzeug 
vollstandig von Kraftantrieb getrennt ist. Die ein- 
gesetste, an sich fur Schrauber bekannte Klauenkupplung 
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bewirkt bein Uberschreit en eines voreinge? t ellten Uber- 
tragungsdrehaonentes eine sofortige Trennung des Werk- 
aeugs von Antrieb. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten MaSnahaen 
sind vorteilharte Wei ter bildungen und Verb e s s er ungen des 
im riaupt anspruch angegebenen Winkeischleif er s moglich. 
Besonders vorteilhaft, vor allem fur ein sicheres una 
schonendes Vfi edereinkuppeln , ist das Einbringen eines 
Synchronr inges zwischen die Kupplun gst e i le der Klauen- 
kupplung, der dazu dient, vor dem Wiedereinkuppeln die 
Drehzahl der leerlauf enden Arbeitsspindel der Dreh- 
zabl des Kraftantriebs anzupassea. Sin gedampftes ab- 
baufahiges Luftpolster -zvischen dem Synchronring und 
dem ihn auf nehnenden Kupplungsteil scbafft die not- 
wendige Zeit fiir die erf orderli che Drehzahlanpassung. 

Zeichnung 

Sin Ausfiihrungsbeispiel des Er f indungsgegenst ande s ist 
in der Zeichnung dargef^tellz und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert, Es zeigen Figur 1 einen 
Schnitt durch den Getriebekopf eines Vinkelschleif ers 
langs der Arbeitsspindel und Figur 2 einen Teilschnitt 
aus dem Bereich II gemaS Figur 1. 

• Beschreibung des Ausf uhrungsbeispiels 

In einem Winkeischleif er 1 mit einer von einem nicht dar- 
gestellten Motor getriebenen Antriebswelle 2 ist eine 
Arbeitsspindel 3 gelag^rt. Die Antriebswelle 2 tragt ein 
Kegelsannritsel i* das mit einer Mutter 5 befestigt ist. 
Das Kegelzahnritzel h greift ein in eine Kegelt ellerrad 6, 
das mittels einer Kupplungsbuchs e 7 auf der Arbeitsspindel 
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3 lagert. Die Kupplungsbuchse 7 und das Kegelteilerrad 6 
:-3:nd lurch v;irie Uber r astkupplung 8 so siiteinander ver- 
bundciij ut^5 bein Auftreten eines uberhohten Ubert ragungs 
drehmomentes zvischen dem Kegelteilerrad 6 ur.d der 
Kupplungsbuchse T die Zahnrucken der einzelneri Zahne 
der Uberrastkupplung 8 aufeinander aufgleiten und so 
die Kupplungsbuchse 7 sum werkzeugseitigen Ende der Ar- 
beitsspindel 3 bin verschieben. Die Kupplungsbuchse 7 
besitst an ihrer der Uber r astkupplung 8 ^bgewendeten 
Stirnflache Zahne 9 einer Klauenkupplung 10. Diese 
Zahne 9 sind zuxa Zusammen virken mit anderen Zahnen 11 
der Klauenkupplung 10 bestimnt, die an der ihnen zuge- 
wendeten Stirnseite eines Kupplungskcrper s 12 ange- 
bracht sind- Der Kupplungskorper 12 lagert auf der 
Arbeitsspindel 3 axial verschiebbar und durch eine 
Keilwellenverbindung 13 gegen Verdrehen gesichert, 
Er besitzt einen axialen Einstich 1 1| , in den eine 
Druckfeder 15 eingesetzt ist. Das freie Ende dieser 
Druckfeder 15 stutzt sich ab aa Innenring eines Kugel- 
lagers 16, das, zusammen niit einen Nadellager Ha aer 
Lagerung der Arbeitsspindel 3 dient. Sin Ring 16 auf 
der Arbeitsspindel 3 zentriert das an Kugellager 16 
anliegende Ende der Druckfeder 15- Ein Zapfen 19 der 
Arbeitsspindel 3 dient der Aufnahne einer nicht dar- 
gestellten Schleif scheibe • Wahrend de s Hadellager 17 
im Gehause des Winkel s chle i f er s 1 lagert, vird das 
Kugellager l6 durch eine Gehausekappe 2C auf genoinmen . 
In seinem Mantel besitzt der Kupplungskcrper 12 einen 
keilfornigen Zinstich 21, Ein radial beveglich in 
einer Bohrung der Gehausekappe 20 gelagerter Bolzen 22 
hat eine Spi-ze, die in diesen keilfornigen Einstich 
21 paS^• Der Bolzen 22 ist unter die Wirkung einer 
Druckfeder 23 gestellx, die ihr Widerlager an einer 
Innenvand des Gehauses des Winkels chle i f er s 1 f indet • 
Ein Nocken 2^ zentriert sie dort . Ein Zapfen 25 
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axa Bolzen 22 sichert dort die Druckfeder 23 gegen Ab- 
gleiten. Das Ende der Druckfeder 23 stut2t sich gegen 
einen Bund 26 des Bolzens 22 ab . An die der Druckfeder 
23 gegenuberliegende Stirnflache des Bundes 26 legt 
sich das gabei forzai ge Ende 27 eines z we i ar mi gen Rebels 
28 an. Der Z'weiarmige Hebel 28 lagert in einer Aus- 
nehmung 29 in der Gehausekeppe 20, schvenkbar um einen 
Stift 30, Der zveite Hebeiara 31 des Rebels 28 liegt 
iinter eiaeai Driicker 32. Dessen Schaft 33 ist in einer 
Buchse 3^ gefiihrt und durch einen Sprengring 35 gegen 
Herausziehen gesichert, Sine ringfornige Rippe 36 isi 
Gehause des Winkelschleif er s 1 und eine dieser gegen- 
ubergest elite ringformige Rippe 37 in der Gehausekappe 
20 bestinnen die axiale Lage des Kegeltellerrades 6 ira 
Gehause des Winkel schleif er s 1- Die Relativlage des 
Kegeltellerrade s 6 zur Kupplungsbuchs e 7 ist durch 
die Eingrif f Ptellung der Uberrastkupplung 8 und eine 
Feder scheibenpackung 38 bestinint. Dabei stutzt sich* * 
diese Feder scheibenpackung 38 einmal an der Stirnflache 
einer Habe 39 des Kegelt ellerrades 6 und zuza anderen 
an einer Scheibe UO ab; Die Scheibe Uc ist auf das 
vom Kegeltellerrad 6 abgevendete Ende der Kupplungs- 
buchse 7 auf geschoben , das init einem Gevinde k^ ver- 
sehen ist. Auf das Gevinde k\ ist eine Mutter h2 auf- 
geschraubt, nit der die Vorspannung der Federscheiben- 
packung 38 und damit das Ausriickmoment der Uberrast- 
kupplung 6 in Grenzen einstellbar ist. 

Eine Synchr onis iervorr ichtung k3 zwischen der Kupplungs- 
bunhse 7 und dem Kupplungskcrper 12 ist in Figur 2 ver- 
groBert dargestellt. In eine topffomige Ausdrehung hk 
ist ei:i Synchronring U5 eingesetzt und zugleich auf die 
Arbeit sspindel 3 aufgesetzt. In eine Freidrehung U6 dieses 
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Synchronr ir-ges U5 ist eine Druckfeder UT eingesetzt una 
so zvischen den Synchronring una die Kupplungs buchse 
7 gespann-:. Von der inneren Stirnflache U8 des Synchron- 
ringes U5 filhrt ein Entluf ungskanal US zu einem Teii 
der Mantelf lache des Synchronr inge s U5 der stets von 
den Kupplungsteilen 7 und 12 f r eilDleibt . Die stirnseitige 
Miindung dieses Ent luf t ungskanal s US ist durch eine 
Ventilkiappe U9 federnd ve r s c hlo s s en , die an diese Srirn- 
flache in eineai begrenzten Bereich angeklebt ist, 
Zwischen der Welle 3 und den Synchronring U5 ist ein 
ringf ormiger Drosselspalt 50 gebildet. Die Stirnseiten 
der Zahne der Keilwellenverbindung 13 bieten dein Synchron 
ring h3 einen axialen Anschlag der Synchronring U? kann 
in der Ausdrehung hk in "bekannter Weise durch eine Kut- 
Feder-Ver"bindung gegen Verdrehen gesichert sein. In der 
Regel vird es jedocli geniigen, daS der Synchronring h5 
durch die Reioung der Druckfeder U7 an der Kupplungs- 
huchse 7 und am Synchronring U5 siitgenomnen vird. Die 
Kraft der Druckfedern 15 und U7 ist so aufeinander abge- 
stimnt, daS die Druckfeder 15 die Druckfeder U7 leicht 
iiber-winden kann. 

Wenn mittels der Mutter U2 das Ausriicknoinent der tlber- 
rastkuppiung 8 auf den zu fordernden Sicherheit sgrenz- 
wert eingestellt ist, kann nit dea Winkelschleif er 11 
gearbeitet verden . Klemiat sich eine Schleif scheibe , die 
auf den Zapfen 19 der Arbeitsspindel 3 aufgespannt ist, 
an einen werkstiick fest, so gleiten die Riicken der Zahne 
der Uberrastkupplung 8 aufeinander auf. Dabei vird die 
Kupplungsbuchse 7 in der Darstellung nach den Figuren 1 
und 2 nach rechts verschoben, bis der Bclsen 22 nit 
seiner Spitze in den keilformigen Einstich 21 einfallen 
kann (Figur 2). Sofort danach gleiten die Spitzen der 
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Zahne der Oberrastkupplung 8 ubereinander a b , in die 
Einr ast stellung " der Uberrastkuppiung 8. Dabei lost 
sich schlagartig die Kupplungsverbindung der Klauen- 
kupplung 10 mio den Zahnen 9 und 11. Mit deia so er- 
folgten Trennen des Kraf ^an^riebs vom Werkzeug er.t- 
•Tallt auch das auf den Bedienenden wirkende Ruckdreh- 
sioment an Winkelschleif er 1 . Zun Viedereinriicken der 
Klauenkupplung 10 driickt der Bedienende den Driicker 32 
nieder. Uber den Hebel 28 vird damit der Bolzen 22 aus 
dem keilformigen Einstich 21 im Kupplungskorper 12 
ausgehoben. Die Druckfeder 15 druckt den Kupplungs- 
korper 12 in den Darstellungen nach links, gegen deri 
Synchronring uj. Das in der Ausdrehung hk befindliche 
Luftpolster kann bei geschlossener Ventilklappe U9 
nur liber den Drosselspalt 50 entliiftet werden. So wird 
der Eingrirf der Zahne 9 und 11 solange versogert, >*i, 
bis durch den HeibungsschluS des Syncaronr inges i*5 
zum Kupplungskorper 12 dieser Kupplungskorper 12 
wenigstens nabesu die gleicben Drehzahl hat vie die 
Kupplungsbuchse Danit ist ein schonender Wieder* 

eingriff der Klauenkupplung 10 gevahr le i s t et . Der hier- 
fiir getriebene Aufwand is^ denkbar gering. Es werden 
lediglich zvei zusatzliche Bauteile benotigt. Selbst- 
ver standlich kenn, wean es zvecksaBiger erscheint, der 
Drosselspalt 50 weg von der Arbeit s spindel 3 zwischen 
die Kupplungsbuchse 7 und den Synchronring k3 gelegt 
werden . 
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Anspruche 

1. Winkelschleif er mit einer Sicherheit skupplung zun 
Absenken des Antriebdrehoraent s beim Blockieren des 
Werkzeugs, dadurch gekennzei chnet , daiS die Arbeits- 
spindel (3) des Winkelschleif ers siittels einer 
an sich bekann'ben, bein AuTtreten eines Grensdreh- 
niomentes selbsxtatig ausruckenden und in ausgeruck- 
ten Zustand gehaltenen Klauenkupplung (1O), an den 
Kraftanrrieb (2) des Winkelschleif ers (1) angekuppeit 
ist . 

2. Winkelschleif er nach Anspruch 1., dadurch gekenn- 
zeichnet, daS er mit Mi-tteln (^5; zmt Drehsahlan- 
passung zvischen der leerlauf enden Arbeit s spindel 
(3) und dea Kraftantrieb (2) in ausgekuppelt en Zu- 
stand seiner Sicherheit skupplung (8, 1C) versehen 
ist . 

3. Winkelschleif er nach Anspruch 2, aadurch gekenn- 
zeichnex, daS i^vischen die Kupplungst eile (7, 12) 
der Klauenkupplung (10) ein Synchrcnring (^+5) einge- 
leg V 1 st • 
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k. Winkelschleif er nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Synchronring (h^) gleichachsig mit 
den Kupplungsteiien (7, 12) und in eine Ausdrehung 
ikh) eines Kupplung s t e i 1 s (T) eintaucnend gelagert und 
unter der Wirkung einer Druckfeder [hi) zwischen die 
Kupplungsteile (T, 12) eingespannt ist. 

5. Winkelschleif er nach Anspruch U, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Synchronring (U5) mindestens einen 
von seiner ausdrehungsseitigen Stirnflache zu seiner 
zwischen den Kupplungsteiien ( 7 , 12) freien Mantel- 
flache reichenden Entluf tungskanal (U8) hat, der mitte 
eines Hiickschlagventils (U9) aindestens teilweise 
schlieBhar ausgehildet ist. 

6- Winkelschleirer nach Anspruch 5» dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Ventil ( U9 ) oder der Synchronring 
(k5) mit der Ausdrehung (hk) oder der Synchronring nit 
der Arheitsspindel (3) eine Drossel (50) fur das Durch 
stromen von in der Ausdrehung (UU) eingeschlos sener 
Luft hildet, so daS die Einwarx sb ewe gung des Synchrcn- 
ringes (U5) in die Ausdrehung (UU) durch das in der 
Ausdrehung (UU) hefindliche Luftpolster gedazapft vird, 

7. Winkelschleif er nach Anspruch 5» dadurch gekenn- 
zeichnet, d&B das Ventil eine ringformige, federnde 
Scheihe {U9) ist, die, gege'benenf alls auf geschlitzt , 
an die ausdrehungsseitige Stirnflache des Synchron- 
ringes (U5) in einem hegrensten Bereich angeklebt ist 

8. Winkelschleif er nach Anspruch U, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aust ritt shevegung des Synchrcnr ings 
{U5) aus der Ausdrehung ikk) durch einen Anschlag (13 
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so "begrenzt ist, daS die vollig eusgeruckte Klauen- 
kupplung (lO) auch ohne Reibungssciilu£ der Kupplungs- 
telle (7, 12) iiber den Synchronring (^5) bleibt. 
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@ WInkeischleif er mK einer Sicherheitskupplung. 

(2) Es wird ein Winkelschleifer (1) mit einer Sicherheitskup- 
plung (8, 10) 2um Absenken des Antriebsdrehmoments beim 
Blockieren des Werkzeugs vorgeschlagen. Bei diesem Win- 
kelschleifer (1) ist die Arbeitsspindel (3) mittels einer an sich 
bekannten, beim Erreichen eines gefahrlichen Grenzdrehmo- 
ments selbsttatig ausruckenden und ausgeruckt gehaltenen 
Klauenkupplung (10) an den Kraftantrieb (2) angekuppelt. 
Mittel (45) zur Drehzahlanpassung zwischen der leerlaufen- 
den Arbeitsspindel (3) und dem Kraftantrieb (2) bei ausge- 
ruckter Klauenkupplung (10) bzw. vor deren Wiedereinruc- 
ken, vermeiden einen zu harten Kupplungseingriff, der zu 
Kupplungsschfiden fChren kdnnte. Ein mit einem Luftpoister 
in einer Ausdrehung (44) in einem Kupplungsteil (7) zusam- 
menwirkender Synchronring (45) mit etnem Ruckschlagven- 
til (49) sorgt fur eine geddmpfte Etnruckbewegung und 
zugleich fur eine reibungsschlussige Mitnahme zwischen 
den beiden ausgeruckten Kupplungsteilen (7, 12). 
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